DIE QUANTENOPTIK-PRAKTIKA

Vorabeinfiihrung durch eine 2SWS Vorlesung (= 30h) in
O Materiewellen
0 Auffrischung Atomphysik und Linienbreiten
O Laserphysik
O Bell-Ungleichungen

Test bestimmt tiber Zulassung zum Praktikum
Praktikum = 3 Wochen von 9-17h im Labor
Abschlief3end ein ausfiihrliches Protokoll

Fur Interessierte :
Moglichkeit auf Praktikum aufbauend Bachelorarbeit zu schreiben



VERSUCH 1: VERLETZUNG DER BELLSCHEN UNGLEICHUNGEN

¢ Aufbau
0 Komplett < 30 k€

O Rasch aufbaubar, aber
sehr kritische Justage

¢ Ablauf:
0 Komplett eigenstandiger Aufbau samtlicher optischer Komponenten
O Lange Zeit fiir Justage (ca. 4-5 Tage)
O 50% Erfolgsquote bei den Studenten

¢ Lernziel
O Physik der Verschrankung

O Ein Experiment kann und darf scheitern.
In der Praxis des forschen Physikers ist der Erfolg selten in 5 Tagen garantiert!



VERSUCH 2:
QUANTENINTERFERENZ GRORER ORGANISCHER MOLEKULE

: Quadrupole
Laser grating . , mass detector
(up to 9000 amu)

4 Aufbau
0 Komplexer Forschungsaufbau

O Viele Komponenten in
UHV Kammer nicht sichtbar

O Wert ca. 500 k€

Mechanical
grating

Mechanical
grating

Source

4 Ablauf:
0 Eigenstandige Messung eines fertig aufgebauten Experiments
O Entsprechend nur 1 Tag
O 100% Erfolgsquote, aber intensive Betreuung wg. enormer Kosten

4 Lernziel
O Physik der molekularen Materiewellen
O Begegnung mit einem Experiment, dass nur in Wien im Praktikum moglich ist.



VERSUCH 3: AUFBAU EINES LASER

4 Aufbau

O He Ne Rohr und Netzteil
2 Spiegel
FP-Etalon
Polarisationsoptik
CCcD
Lock-Elektronik

O O O OO

¢ Ablauf
0 Komplett eigenstindiger Aufbau des Lasers
O Nachweis der long. und transv. Moden, Polarisation, Power vs. Linge

4 Lernziel
O Hands-On Laserphysik



VERSUCH 4: SATTIGUNSSPEKTROSKOPIE AN CS

¢ Aufbau
O Dampfzelle + Diodenlaser + Optik
O Ca. 15 k€ insgesamt (in einfacher Version)

Frequenzgenerator Speicheroszilloskop
50 Hz - Betrieb

Laser mit cinstellbarer .
X gpicgel mit 20%

hl
(352.XXX nm) Reflektion probestra

Pumpsmh]

¢ Ablauf
0 Komplett eigenstindiger optischer Aufbau

O Untersuchung der verschiedenen physikalischen
Parameter

Réhre mit Ciisiumgas

et P T
¢ Lernziel
0 Erforschen der Atomzustande mit einfachen spektroskopischen Mitteln
* Basis der Atomuhr
* Linienbreiten
e Feinstruktur/Hyperfeinstruktur
e Sattigungsverbreiterung, Dopplerbreite
* Zeeman-Verschiebungen
e Optisches Pumpen
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