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HelIIViPI'i !' I', j' grö lkr di Puus wird . Vom Stand­
plln l d ' r Moß (' 11 11 11 i k,'i l wiil'() o"mna 1 in sehr 

I, i'll P I1I onz il zw' 'kmiißi . AIICI r 1'8 its bewirkt 
.. ill( ohr kl, ' i'H !' /lU , (' ti Z ·il, duß J i kurz n Jmpul. 
IIn lil( I 'ul 0 11(1 rrllqUI"I ~ MO roß wird , duß man 

tl l, 1'lI plll ( l1i ehl J)1( 111' (i lldllll il{ IIIH Einz Jimpuls 
WltllIlI, ,11I11I 11 111111 , I) i (wii "ll( PlIllfl n1. it von 
1II 0,', 1,\111 ,111, \11 ""'1)1'ollliß zw i eh n b id n 

FII ' 11, , 1111 1111 111 1, 1) 1, 11111 f\)1 'ofl" IJ'" nz is t dnnn 
11 , '"" 11 1 '111 1.; di,1 Imlll l! ( /l ilId 111:10 n h 

dllllll ll ,1I I'; II ~ , I II'p,lI 0 \ " III'Il( hlllhlll', 
11 1\ Id :1 i W ( I 1111 0 11 , d tI,\ di ll 011"11 hHrl oJ' 

1""'1111 II , d 1J'111I r, " I ·:WO 111 Oll d t' 11 11' (' d ' r 
11''1'111 I PI/ I , " 1I11 ldll l/i ll I i I , 1111 Ah ch1'1 ill 11, 
d 1'" " .11111 \ ,\Idlll tlll ' 1\ ,Uwll ll n 'll il d," ehen 
IIIId'IlIIl' 1"1\,'1""' 1, i'ld tlll 'IH,'1l I in ( I 1\1I,'rlqn '/j 

• l /( I , 11111 , 111, " V" 1., 1'1, liil,11 id, I, idH r dul' ' ,. 
Ildll ll ll , 1\1 ,,11,1 IV ' /111 SI/III I' d, '" 1111, 11 h ii rlwl't :1I F,',-
1(111111 1,11 11""'1111 dil ,hIli h ii l hur '[ ollzu hl ii.lld ' run g 

het Ichl n, IlI l li IIU ' I' d 'I' Im pl11 1I ' kl in r alt! 
300 rn ~ , 50 wird di b n hörbar Fr 'q u nzd ilT 'r 'IlZ 

um so größer, je kürzer die Impulse werden. Das 
Gehör ist ~)"(l 11m "0 wp.nigp.T in oer Lage. die Ton­
höhe eines Tonimpulses zu analysieren, je kürzer 
der Tonimpuls i 1. 

, J)i eh on hör'bure TOIIZuhlii!ltlt' I' lIl1g 
Oll TUllililJlIII Riill 

I,: 11 S illll 1011 ,' rr', 1 dliH ,ö ,'li i'\ ('hl rgun nu r ull f 
,·in!' I' 11( \ lilJllllllIlI ViII f' , Ih, MII , illllllll di mHll' J': • 
," " "" ",lIf l l' lI l i('h 11111 0 Ill( 111' I)Ill 1I 1, li kll lrt ' III I1 , 

hi, It "" " io 1""1)'1"1'11 >'. ill l. I) lJ, lunu d ' I' Muxi. 
11111 1' 1 r(' 1111 VI) 1l1 1I I'Iiko l" li lllll Kloltl ill (lin 'm li n U· 

" ' li ZII, II III'" nhong zur TOIl 1.n hl z . Di TOl1zuh l 
di!'11 1 '"IH alH Muß fiir di IlUbj kliv mpfund 11 
'J'ollh ii h , ' i !ol l ht in ,ill ' l1\ cind uti , n lllsumm n· 
IHlllg ZII d .,. Fr qu 'nz d 8 ' inuSlon ~ . Fli r Fr 'qu 11 -

1.l' 1I 11111 ' ,. , 00 J Lz b 8t hl zw isch n Tonza hl und Fr -
qu ' 11 7. in lin ur r Zu amm nhang. FELDl'l{ELI.r.R und 
ZWICIU:ll [3] hab n de wegen die Ei nheit " m I" für 
di e Tunzahl 0 gewählt, daß unterhalb 500 Hz Ton­
zahl und VI' quenz den gleichen Zahlenwert erhalten 1, 

Bild ,I, ze i,., t die Abhängigkeit der so definierten Ton­
za hl :; von der Tonfrequenz I, 

TEVENS und DAvIs [5], sowie FELDTlmLLER und 
ZWICKER [6], [3], haben auf Grund des Zusammen­
hanges zwischen Tonzahl ulliI -Frequenz die eben 
hörbaren Frequenzänderungen eines Sinustones in 
die eben hörbaren Tonzahländerungen umgerech­
net. Sie fanden, daß für alle interessierenden Ton­
frequenzen eine Tonhöhenänderung dann wahr-

1 Nach amerikanischer Norm besteht davon ab­
weichend die Beziehung [5]: für f = 1000 Hz ist 
z = 1000 mel. 
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ßild 4. Di Tonzuhl z in Abhängigkeit vun der Fre­
C'J1I n1. (nurh FIl LOTI IlLI.ER und ZWICKßR r3]). 

cnorl'lrl'l n wird , W I'! III cli enlspr ch nde Änderung 
cl '(' 'I'ol1 w ld "i ,") b limm l ' röß überschreitet. 
'1>1.1 TI EI. I,I':" IIlId ZWI ,I Im rand n für inen Schall­
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I i, ; I'i\l.l, d_ !T) /d/ I von d ' I' Fr ''lu nz /1" um 
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Bild 5. Gerade hörbare Tonzahländerung von Tonim­
pulsen in Abhängigkeit von der Impulsdauer ti 

(L]}i = 60 dB, t p =O,25 s, • h=250 Hz, x h= 
1 kHz, 0 h=4 kHz) . 


